Les fonctions de R™ —» RP

M5 - Chapitre 2

I. Lesfonctions de R —» RP (f : R —> RP)
f(®) fi(0)
f(t)=( % ) f’(t)=< : )
fu () fu (8)

II. Lesfonctions de R" - R (f : R* - R)

1. Ligne de niveau

|Ligne deniveau “‘a” =C, ={M e R" | f(M) = a}|

2. Gradient
a. Définition
2 of(@b) _ . fla+hDb)—f(ab)
o, G = lm (h=x-0
grad f = :
af df(a,b)  f(a,b+h)—f(ab) _
e = lim (h=y—-b)
b. Application a la tangente
Soit T, tangente (droite, plan, ...) a f en A(a, B,v)
X—a
grad, f vecteur normal a T, T, : <y - ,3> -grady f =0
zZ-Y

III. Les fonctions de R™ —» RP (f : R®" - RP)
1. Dérivée directionnelle
a. Deéfinition

V ¥ € R" la dérivée de f dans la direction ¥ est dfy, (V)

b. Théoréme

Soitg: R" — RP 9'(0) = dfy,(¥) = dérivée directionnelle
t - f(My+tv)

2. Dérivée partielle
a. Définition

of

Soit (eq, ..., €,) une base de Rn,a (Mp) = dfy,(e;) = dérivée directionnelle selon e,
i

b. Conséquence

= e — af
Donc|dfy, (H) = A - grady, f|= Z i (Mo)
n l

n
i=1
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3. Différentielle
a. Définition

Si f admet un DL, (M,), alors f différentiable en M,,etona :

f(Mo + H) = f(M) + dfu,(H) + ||H|]e(H)
DLy approx. erreur
linéaire

o dfy,(H) = H-grady, f
e ¢(H) a 0,
o |H|le(H) « H
b. Application au calcul du DL, (xg, y,) d’'une fonction de R* - R
C'est f(x,y) = f(Mo + H) avec My = (x0,30) et H = ((x — x0), v — %))

0f (x0,¥0) 0f (X0, ¥o)
FGy) = flxon o) + =5 = (6 = x0) + =5 5= = ) + 110r = %0), & = ¥l £Cx,)
4. Matrices jacobiennes
a. Définition
0x; .. Ox,
! !
AL T O] oy
h} 0xq d0x, '
H( ¢ )= (A, . (D) I=| ¢ o
fin o . O « of
0x, 0x,, P

b. Composées d’applications
(g °f) (x0) = g'(f(x)) - f' (x0)
d(g e fxe) = dgf(xo) ° dfxo

Joor = Ja(re0) Jr
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